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3 TEHNICNO POROCILO

1 SPLOSNI OPISI IN PROBLEMATIKA

1.1 SPLOSNO

Obcina Trzic€ je pristopila k izdelavi Ob¢inskega podrobnega prostorskega nacrta (OPPN) Popovo. Gre za
gradnjo 6 hi§ na obmodju, kjer so trenutno zelene povrsine in gozd. V sklopu izdelave OPPN-ja je RS,
MOP, Direkcija RS za vode, Sektor obmocja zgornje Save, Mirka Vadnova 5, 4000 Kranj, izdala MNENJE
k osnutku obcinskega podrobnega prostorskega nacrta za obmocje POP 02 Popovo — zahod z dopisom §t.
35024-128/2020-2 dne 13.10.2020. V MNENJU je navedeno, da je potrebno za odvodnjo padavinskih voda
izdelavi hidravli¢ni racun recipienta in prepreciti negativen vpliv izpusta na recipient. Te zahteve so

opredeljene v tocki 6 mnenja.

Izdelan je bil Elaborat osnovnih geotehni¢nih raziskav in usmeritve za pripravo OPPN (st. 1-2/2019,
GRACEN d.o.0., februar 2019). V elaboratu je bila ugotovljena sestava tal do globine 3m in dejstvo, da
ponikanje na obravnavanem obmocju ni mozno, ter da je potrebno odvodnjo speljati v povrsinski odvodnik.
Povrsinskih odvodnikov znotraj obmocja OPPN v okviru elaborata niso odkrili. Postavljena je bila tudi
zahteva po dodatnih raziskavah in analizah, ki pa se navezujejo predvsem na globalno stabilnost obmocja,

ki je v naklonu.

Obmocje nacrtovanega OPPN zajema zemljis¢a s parcelnimi Stevilkami 848/8, 848/5, 848/6, 848/7, 848/8,
848/9, 848/10 in 848/11, vse K.O. BISTRICA.

Lokacija nacrtovanega OPPN-ja se nahaja zahodno od naselja Popovo. V neposredni blizini ni vecjih
povrsinskih odvodnikov oz. vodotokov, zahodno od obmocja v grapi je sicer v hidrografski mrezi vrisan

Vadiski graben.

Elaborat se nanasa na pregled hidrografske mreze izbranega obmocja in dimenzioniranje ustreznega

zadrzevalnika, ki bo preprecil negativen vpliv pozidave na povrsinske odvodnike.
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Slika 2: Digitalni ortofoto posnetek (DOF) obmocja z oznacenim obmocjem nacrtovanega OPPN
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Slika 3: Zazidalna situacija predvidenega OPPN Popovo

1.2 OPIS OBSTOJECEGA STANJA

Obmocje OPPN v naravi predstavlja travnik in delno gozd v naklonu. Na severnem delu je cesta Popovo —
Vadice, s katere je predviden prikljucek za obmocje OPPN. Visine terena na obmocju so med 550mnv na
JZ vogalu in 571mnv v osrednjem delu, kjer je teren najvisji. Uvoz na S delu je na visini 558mnv. Visinska

razlika med V in Z robom obmoc¢ja je med 10 in 15m.

Teren je prehoden, na Z delu meji na gozd. Obmogje leZi pod naseljem Popovo (Z pobocje). Obmocje je

nevzdrZzevan travnik - zaras¢eno z grmovjem oz. visoko travo.
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Slika 5: JV del obmocja OPPN Popovo
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Vodotoki na obmoc¢ju OPPN

Na obmoc¢ju OPPN ni vidnih vodotokov oz. povrsinskih odvodnikov. Viden je cevovod iz smeri naselja
Popovo, ki ni popolnoma vkopan in naj bi bil odvod za meteorne vode iz obmocja naselja. Na zakljucku
cevi je obmocje malo zamocvirjeno oz. razmoceno, saj voda ne more ponikati. Na omenjenem kanalu je
zgrajen tudi jaSek, ki pa je poSkodovan in ni ve¢ vodotesen. (slika 11). Na portalu Atlas voda, kjer je
prikazana hidrografska mreza, ni na obmoc¢ju OPPN prikazan noben vodotok. Spodaj so (slika 6) prikazani
uradni podatki o vodotokih. Z namenom ugotovitve dejanskega stanja je bil opravljen terenski ogled
obmocja predvidenega OPPN pri katerem je bil na J robu obmocja evidentiran manjsi izvir vode, ki se
preko pobocja (neizrazit jarek) zliva proti VadiSkemu grabnu. Na tem obmodju je teren zaradi neurejene

struge zamocvirjen. Evidentiran izvir vode in obmocje razlivanja je prikazan na grafi¢ni prilogi G1.

Slika 6: Prikaz obmocja OPPN in hidrografske mreze i Atlasa Voda
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7: SirSe obmocje prikazano na sencenem Lidar-ju — hidrografska mreza iz Atlasa Voda

Na sliki 7 je razvidno, da sta najblizja ve¢ja vodotoka potok Vadi¢nik in Vadiski graben. Obmocje OPPN
lezi v prispevnem obmocju Vadiskega grabna, kamor se trenutno stekajo vode iz tega obmocja in kamor je
smiselno, da se z ustreznim zadrZevanjem, speljejo tudi vode iz obmocja OPPN. Glede na spremembo
odto¢nega koeficienta in s tem koli¢ine odtoka, je potrebno predvideti ustrezni zadrzevalnik in s tem
prepreciti negativen vpliv povecanih koli¢in vode na razmere v Vadiskem grabnu. Zasnova in predlog

zadrzevanja so podani v poglavju 2 tega porocila.

V nadaljevanju pa so prikazane slike in opisano stanje evidentiranega izvira na robu obmocja OPPN. Na
izviru je postavljen jasek z lesnim pokrovom. Namen jaska ni znan. Dolvodno od jaska voda tece po

manj$em naravnem kanalu, struga ni izrazita, obmocje je zamocvirjeno. Vzrok za zamocvirjenje je delno
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omenjeni izvir, zelo verjetno pa se na tem obmocju pojavlja Se kak dodaten izvir vode, ki pa ni viden na

povrsju. Vsi evidentirani objekti in vode so prikazani na graficni prilogi G1.

Slika 9: Voda, ki se pod jaskom razliva po povr§ini oz. v majhnem jarku
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Slika 10: Smer odtoka vode iz izvira — zamocvirjeno obmocje

Slika 11: Jasek na teorne kanalu, ki poteka rek obmocja OPPN
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2 NACRTOVANJE ODVODNJE OPPN POPOVO

2.1 Izracun povrsinskega odtoka v obstojeCem in predvidenem stanju

Na podlagi geodetskega posnetka so bile dolocene povrsine obmocja in posameznih podpovr§in v OPPN

(hiSe, cesta, tlakovanja, zelene povrsine).

Za posamezno povr$ino smo v nadaljevanju opravili tudi hidrolosko analizo za doloCitev velikosti
povrsinskega odtoka iz njihovih prispevnih obmocij za izbrani padavinski dogodek s povratno dobo 5 let
in 10-minutnim trajanjem. Uporabljena je bila racionalna metoda, ki je primerna za manjse prispevne

povrsine in pri dimenzioniranju kanalizacije meteornih vod iz urbaniziranih povrsin.

Racionalna metoda
Racionalna metoda je empiri¢na in najveckrat uporabljena pri dimenzioniranju kanalizacije meteornih vod
iz urbaniziranih povrsin, uporablja pa se jo tudi za dolocitev najvedjega odtoka na ruralnih povodjih,

velikosti do 80 ha. Najvecji pretok ocenimo s pomogjo racionalne enacbe:

kjer je:
Q najvedji odtok [U/s],
C koeficient odtoka [-],

i intenziteta padavin za dolo¢eno povratno dobo in trajanje [1/(s*ha)],
A prispevno obmocje [ha].

Enacbo smo uporabili za izracun povrSinskih odtokov iz dolocenih povrSin. Prispevne povrSine imajo

majhno povrsino in kratek ¢as koncentracije povrsinskega odtoka.
Dolocitev odtocnih koeficientov

Koeficienti odtoka za posamezne tipe povrSin so doloCeni na podlagi preglednice s priporocenimi

vrednostmi za razli¢ne povrsSine povzeti po (Chow in sodelavci, 1988, str. 498).
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povriina povratna doba (leta)
2 5 10 25 50 100 500
razvita
asfalt 0.73 0.77 0.81 0.86 09 0.95 1
beton/streha 0.75 08 0.83 0.88 0.92 0.97 1
travnate povriine (trate, parki, itd.)
Slaba pokritost
ravno, 0-2% 0.32 0.34 0.37 04 0.44 0.47 0.58
povpreéno, 2-7% 0.37 0.4 043 0.46 0.49 0.53 0.61
strmo, vel kot 7% 04 043 0.45 0.49 0.52 0.55 0.62
Povpreéna pokritost
ravno, 0-2% 0.25 0.28 03 0.34 0.37 041 0.53
povpreéno, 2-7% 0.33 0.36 0.38 0.42 0.45 0.49 0.58
strmo, veé kot 7% 0.37 0.4 0.42 0.46 049 053 0.6
Dobra pokritost
ravno, 0-2% 0.21 0.23 0.25 0.29 0.32 0.36 0.49
povpreéno, 2-7% 0.29 0.32 0.35 0.39 0.42 0.46 0.56
strmo, ve¢ kot 7% 034 0.37 04 0.44 047 0.51 0.58
nerazvita
obdelovalne povriine
ravno, 0-2% 031 0.34 0.36 04 043 047 057
povpreéno, 2-7% 0.35 0.38 0.41 0.44 0.48 0.49 0.6
strmo, ve¢ kot 7% 0.39 0.42 0.44 0.48 0.51 053 0.61
padniki
ravno, 0-2% 0.252 0.28 03 034 037 0.41 0.53
povpreéno, 2-7% 0.33 0.36 0.38 0.42 0.45 0.49 0.58
strmo, vel kot 7% 0.37 0.4 0.42 0.46 0.49 053 0.6
gozdna povriina
ravno, 0-2% 0.22 0.25 0.28 031 0.35 0.39 0.48
povpreéno, 2-7% 031 0.34 0.36 04 043 0.47 0.56
strmo, veé kot 7% 0.35 0.39 041 0.45 0.48 0.52 0.58

Intenziteta padavin

Intenziteta padavin je funkcija trajanja padavin in povratne dobe padavinskega dogodka. Pri racionalni

metodi je uporabljena povprecna intenziteta padavin v 1/(s*ha), ki jo od¢itamo iz ITP krivulj, ki grafi¢no

prikazujejo odvisnost intenzitete od trajanja padavin ter povratne dobe. ITP krivulje so dobljene s pomocjo

statisti¢nih analiz padavin za dolgoletna obdobja. V Sloveniji za statisti¢ne analize padavin skrbi Agencija

republike Slovenije za okolje (ARSO). Predpostavka pri uporabi racionalne metode je, da konica nastopi,

ko celotno obmocje prispeva k odtoku, zato moramo pri izraCunu povrsinskega odtoka upostevati ustrezno

intenzivnost in trajanje naliva.

Najblizja meteoroloska postaja obravnavanemu obmodcju je Lesce. Uporabljeni podatki o intenziteti

padavin za obdobje 1981 — 2012 so prikazani na sliki 10. Za dolocitev intenzitete padavin je upostevan 10-

minutni naliv, pri katerem pri¢akujemo na 1 ha 242 /s padavin, s povratno dobo 5 let.

12
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Kolitina padavin (I/(sec-ha))

trajanje POVRATNA DOBA

padavin | 4. 5 let 10let  25let  SOlet  100let 250 let
S min 246 360 436 531 602 673 765 l/(sec*ha)
10 min 171 [ 242] 280 348 392 436 494 1/(sec*ha)
15 min 139164 231 278 112 346 391 li(sec*ha)
20 min 123 171 203 244 274 103 343 l(sec*ha)
30 min 98 139 165 199 274 249 282 l(sec*ha)
45 min 78 115 140 171 194 217 247 1/(sec*ha)
60 min 66 99 121 148 168 189 215 li(sec*ha)
90 min 52 78 9 118 135 151 172 l/(sec*ha)
120 min 43 63 80 98 112 125 143 l/(sec*ha)
180 min 34 53 65 gl 92 104 119 li{sec*ha)
240 min 29 44 55 68 78 87 100 1/(sec*ha)
300 min 25 38 47 57 65 73 84 l/(sec*ha)
360 min 23 34 42 51 58 63 75 li(sec*ha)
540 min 18 26 32 38 43 48 55 li(sec*ha)
720 min 15 21 26 3l 35 39 44 l/(sec*ha)
900 min 13 18 22 26 29 32 36 li(sec*ha)
1080 min 12 16 19 22 23 28 31 l/(sec*ha)
1440 min 9 13 15 17 19 21 24 l/{sec*ha)

Slika 10: Intenzitete padavin za postajo Lesce

Izrac¢un maskimalnega odtoka za obstojece stanje

Povrsine posameznih enot so bile dolocene na podalgi izmer, povzetih iz nacrta ureditev obmocja
OPPN Popovo.

Vhodni podatki za izracun:

PovrSina obmocja: 5750m2 = 0,575ha

Koeficient odtoka za zelene povrSine (paSnik, srednja pokritost, strmo): 0,4

Intenziteta padavin: 242 I/s/ha

Rezultat:

Odtok po racionalni metodi: Q = 55,661/s

Izrac¢un maksimalnega odtoka za predvideno stanje

Glede na to, da ponikanje na obmoc¢ju OPPN ni mozno (zakljucki GG porocila), je predvidena gradnja
meteorne kanalizacije tako za ceste kot za odvajanje meteornih voda objektov. Predvideno je, da se vse
utrjene povrsine speljejo v meteorni kanal in v Vadiski graben. V izracunu odtoka za predvideno stanje so
upostevane: Dostopna cesta z obracalis¢em, strehe, urejene povrsine ob objektih, preostanck zelenih

povrsin.

13



Tehnoloski park 21

>< Te m p 0S 1000 Ljubljana

okoljsko gradbenistvo GSA{”T38641288442.
e-posta: info@tempos.si

Vhodni podatki za izracun:

Celotna povrsina obmocja: 5750m2

PovrSina ceste in obracalis¢ (asfalt): 600m2 = 0,06ha

Strehe objektov: 6 x 115m2 = 690m2 = 0,069ha

Utrjena dvorisca: 6 x 40m2 = 240m2 = 0,024ha (predpostavljeno 40m2 za vsak objekt, skladno s
podatki osnutka OPPN in projektantke).

Zelene povrsine: 4220m2= 0,422ha

Koeficienti odtoka:

zelene povrsine (srednja pokritost, srednji naklon): 0,36

ceste: 0,77

utrjena dvorisca: 0,77

streha: 0,8

Intenziteta padavin: 242 I/s/ha
Rezultat:

Odtok po racionalni metodi (predvideno stanje): Q = 65,771/s

2.2 Dimenzioniranje zadrZevalnika

Namen zadrzevalnika je zadrzevanje povecanega dela odtoka, da se stanje dolvodno od izpusta v vodotok
ne spremeni. V nasem primeru je razlika med predvidenim in obstoje¢im odtokom v konici 65,77-55,66 =
10,111/s.

Pri 10 minutnem nalivu to pomeni:

10,11l/s x 600s = 6,06m3

Torej je potrebno z obmoc¢ja OPPN zadrzati 6m3 odtoka, da se stanje oz. odto¢ne razmere v _VadiSkem

grabnu, zaradi izpusta meteornega kanala, ne spremenijo.

2.3 Usmeritve za gradnjo odvodnje obmocja

Sistem odvodnje in zadrzevanje:

Predvidena je gradnja meteornega kanala za odvodno cest in zasebnih povrsin (hiSe, utrjene povrsine).
Glede na naklon terena sta predvidena dva kraka. En v cesti, drugi Z od spodnje linije objektov. ZdruzZen

kanal je speljan v Vadiski graben. Pred izpustom v potok je potrebno zgraditi zadrzevalnik. Lahko se izvede

14
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kot cevni ali $katlasti zadrzevalnik, ki mora imeti vgrajeno dusilko, ki prevaja najvec¢ 551/s, kar je odtok

padavinske vode Vadiski potok iz obmocja OPPN v obstojeCem stanju.

Obstojec¢ meteorni kanal preko obmocja:
Obstojec kanal je potrebno rekonstruirati in prilagoditi traso poziciji objektov na obmocju OPPN. Kanal

naj se podaljSa do struge VadiSkega grabna. Kanal mora biti ustrezno dimenzioniran.

Izvir vode in jarek na robu obmocja:

Evidentiran izvir na robu obmocja je potrebno ohraniti. Predlagamo, da se jarek dolvodno od izvira, po
katerem tece voda, oCisti in poveca. S tem posegom se bo zmanjsal tudi negativen vpliv tega jarka na
zamocdvirjanje terena. Trasa jarka naj se ohrani (oznacena je v grafiéni prilogi G1) kot je trenutno, ko se na
dolvodnem koncu naveze na Vadiski graben. Od trase osi jarka naj se zagotovi zakonsko predpisan odmik

Sm. Zamocvirjenost terena naj se uposteva pri nacrtovanju opornih zidov in morebitnih drenaznih sistemov.

3 ZAKLJUCKI

V elaboratu je obdelana odvodnja predvidenega OPPN Popovo. Skladno z zakljucki GG elaborata, kjer je
ugotovljeno, da ponikanje ni mozno in usmeritvami v Mnenju DRSV, kjer je postavljena zahteva, da se
mora prepreciti negativen vpliv na recipient, je predvidena odvodnaja z meteornim kanalom in
dimenzioniran zadrzevalnik, ki bo zadrzeval povecane konice odtoka zaradi spremembe odto¢nih razmer

(pozidava, utrjene povrsine).

V okviru izdelave elaborata je pripravljen tudi pregled hidrografske mreze obmocja. Na robu obmocja
OPPN je bil evidentiran manjsi izvir vode in jarek. Omenjen povrsinski odvodnik naj se ohrani, s posegi

pa naj se zagotovi primeren odmik, ki je predpisan v pogojih DRSV.

Ob upostevanju zakljuckov tega elaborata in izgradnji sistema odvodnje z ustreznim zadrzevalnikom,
predvidene ureditve OPPN Popovo ne bodo imele negativnega vpliva na odto¢ni rezim in poplavno

varnost bliznjih vodotokov.
Ljubljana, november 2020

Sestavil:

dr. Jost Sodnik, univ.dipl.inz.grad.

15



I

Tempos

okoljsko gradbenistvo

Tehnoloski park 21

1000 Ljubljana
GSM: +386 41 288 442
e-posta: info@tempos.si

GRAFIKE

G.1

Situacija OPPN z vodotoki in elementi odvodnje

m 1 :500
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