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1. SPLOSNO

Ureditveno obmocje POP 02 Popovo-zahod se nahaja na zahodnem delu vasi Popovo. Dostopno je s
severne strani z lokalne ceste Brezje pri Trzi€u-VadiCe-LeSe, odsek St. 428151. Ureditveno obmocdje
obsega zemljiS¢a s parcelnimi Stevilkami 848/5,848/6, 848/7, 848/8, 848/9, 848/10 in 848/11, k.o. Bistrica
(slika 1), povrsine pribl. 0,5 ha.

Slika 1: Ortofoto posnetek ureditvenega obmocja z umestitvijo objektov in lokacij
sondaznih izkopov ter vrtin (vir posnetka: http://gis.arso.gov.si/atlasokolja)
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Iz dopolnjenega osnutka OPPN POP 02 Popovo-zahod, ki ga pripravlja Domplan d.d., Kranj povzemamo

naslednje:

- Predvidena je postavitev Sestih enostanovanjskih his, etaznosti K+P+M s pripadajo€imi prometnimi
in zunanjimi povrsinami ter komunalno infrastrukturo.

Stanovanjski objekti bodo enakih pravokotnih tlorisov, dimenzij 8,2 m x 11,5 m, pri ¢emer bodo
dalj8e stranice objektov vzporedne s plastnicami. Teren je v naklonu, zato bodo kleti vseh objektov
na viSjem delu zemljiS€a vkopane, na strani nizjega terena pa na koti terena. Nicelne kote objektov
se prilagajajo terenu, zato se spreminjajo. Za posamezne objekte so podane v zazidalni situaciji, v
prilogi 1. Tlak kleti sega 2,85 m pod nicelno koto. OstreSje bo sestavljala simetricna dvokapnica.
Dovoz do objektov nad dostopno cesto bo pribliZno na koti kleti, dovoz do objektov pod dostopno
cesto pa na koti pritlicja.

- Dostopna cesta bo potekala priblizno po sredini zemljiS¢, v smeri sever-jug. Od odcepa z lokalne
ceste bo potekala med objekti v premi z blagimi deviacijami do zaklju¢ka na jugu, s 'T'
obracaliS¢em. Niveleta bo sledila terenu, zato bodo vkopi ali nasipi kljub razgibanemu terenu
minimalni. Od navezave na obstojeCo cesto se bo niveleta do polovice dolzine ceste dvigala, nato
pa spuscala. Sirina asfaltiranega vozi§éa bo 3,5 m, z obojestranskimi bankinami $irine 0,5 m. Na
temenu nivelete je predvidena razsiritev na 5 m, namenjena sreCevanju dveh osebnih vozil. Oblika
in dimenzije 'T' obracali5¢a bodo prilagojene obracanju komunalnih in intervencijskih vozil.

- Komunalna opremljenost bo obsegala vodovodno omreZje, padavinsko kanalizacijsko omreZje,

male komunalne Cistilne naprave in elektro ter telekomunikacijsko omrezje.
Padavinsko omreZje bo obsegalo odvod padavinske in drenazne vode ter iztokov individualnih
Cistilnih naprav po dveh vzdolZnih kanalih, od katerih bo kanal, ki bo odvajal vode od objektov nad
cesto, potekal v dostopni cesti, kanal, ki bo odvajal vode objektov pod cesto pa bo potekal vzdolz
zahodne meje obmodja urejanja. Voda iz obeh kanalov se bo stekala v zadrZevalnik, lociran na
najnizjem jugozahodnem zemljiS€u obmocja OPPN ter nadalje v Vadiski graben, ki se nahaja v
gozdu jugozahodno in je od meje obmodcja oddaljen pribl. 35 m.

Z osnovnimi geotehniSkimi raziskavami, izvedenimi februarja leta 2019, ki so obsegale sondazne izkope,

ni bilo mozno ugotoviti geoloSkega profila tal na obravnavanem reliefno zelo razgibanem in zahtevnem

obmocju OPPN, zato so bile po naroc€ilu investitorja GGD d.d., Kranj izvedene $e naslednje dodatne

raziskave:

- dve (2) sondazni vrtini, opremljeni kot piezometer za kasnejSe opazovanje podzemne vode,
izvedeni 5. in 6. 6. 2019,

- 'in situ’ raziskave tal s standardnim penetracijskim preizkusom, SPT,

- pregled in popis jeder vrtin in

- laboratorijske preiskave karakteristi€nih vzorcev zemljin.

V predmetnem elaboratu podajamo skupne ugotovitve osnovnih in dodatnih geotehniskih raziskav.
Mesta sondaznih izkopov in vrtin so prikazana na sliki 1 in v prilogi 1, v kateri je prikazana zazidalna

situacija ureditvenega obmodja.

2, GEOLOSKO GEOMEHANSKE LASTNOSTI TAL
21 Geomorfoloski opis

Zemlji5€e ureditvenega obmodja je izrazito podolgovato, dolZine priblizno 140 m, povprecne Sirine 40 m
in povrdine pribl. 0,5 ha. Povrsje terena je razgibano in nagnjeno z generalnim nagibom proti zahodu
(slika 2). ZemljiSCe je poraslo s travo in nekaj drevesi. Proti vzhodu se brezina dviga proti uravnavi-terasi,
na kateri se nahaja zaselek Popovo.
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Slika 2: Pogled z juzne strani na zemljiS¢e, kjer je predvidena gradnja objekta 4

VVzhodni rob zazidave se na severnem delu, kjer je tudi uvoz v ureditveno obmodje, nahaja na absolutni
koti 558 m, proti sredini se dvigne vse do kote 571,0 m, proti jugovzhodnemu vogalu se spusti na koto
568. Juzni rob se do jugozahodnega vogala zniza na koto 550 m. Zahodni rob se od jugozahodnega
vogala poloZno dviguje proti severu na izhodis&no koto 558 m. To pomeni, da je viSinska razlika vzhodne
in zahodne meje ureditvenega obmodcja med 10 m in 15 m.

Poleg izrazite razgibanosti povr§ja smo na juznem delu pod hiSama Popovo 3 in 4, ki je oblikovano v
blagi depresiji, na povrsju opazili cev, speljano v jasek z izpustom, ki izrazito razmaka povrsje terena (sliki
3 in 4) zemljiS¢a parc. st. 848/10 k.o. Bistrica. Po nepreverjeni informaciji vas€anov, cev odvaja
padavinske vode iz zaselka Popovo.

Iz elaborata hidroloSko porocilo (Sodnik, 2020), povzemamo, da na obmocju OPPN ni registriranih
vodotokov, v neposredni bliZini jugovzhodno pa je evidentiran manjsi izvir vode, ki po neizrazitem jarku
odteka na isto zemljis€e, na katerega se steka Ze omenjena cev s padavinsko vodo, ter ga Se dodatno
razmaka.

Slika 3: Pogled na cev padavinske vode iz Slika 4: Zamogvirjeno povrsje zemljic¢a parc. st.
obstojeCega naselja, zakljuCene z jaSkom in 848/10 k.o. Bistrica pod izpustom
izpustom
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Zaradi Ze omenjene manjSe depresijske oblikovanosti zemljis€a, se ob mocnih nalivih tja stekajo tudi
padavinske vode iz bliznjega pobodja, kar skupno z omenjenim izpustom padavinske vode iz obstojeCega
naselja in dotekanjem vode iz bliznjega izvira povzroCa stalno razmakanje in zamocvirjenost povrsja.

S slik 3 in 4 je tudi razvidno, da so juzna zemljiS¢a ureditvenega obmocja in sosednja zemljis¢a ob
zahodni meji zelo gosto porasla z gozdom.

Vode, zbrane v blagi depresiji odtekajo v gozd proti VadiSkemu grabnu. To obmodje gozda je intenzivno
zara$c¢eno in prakti¢no neprehodno.

2.2 Splosno o geoloskih razmerah

Iz osnovne geoloSke karte (OGK) lista Celovec in pripadajoega tolmaca (Buser, S., & Cajhen, J., 1978;
Buser, S., 1980) je razbrati, da na SirSem obmocju preucevane lokacije nastopajo naslednje litolosSko
stratigrafske enote:

- s: pobocni grusé, ponekod sprijet v bre¢o

- fgl: konglomerat in prod starejSega konglomeratnega zasipa (pleistocen)
- 30l2: andezitni tuf, redkeje sivica, vulkanska brec¢a in aglomerat

- 20I2: sljudnat lapornat pes¢en meljevec — sivica

- 'Ol2: menjavanje andezitnega tufa, pe$c¢enjaka in laporja

Slika 5: Sirse obmogje preudevane lokacije na delu OGK,
list Celovec (Buser & Cajhen, 1978)

2.3 Terenske raziskave

2.31 Sondazni izkopi

Skupno je bilo na obmocju urejanja jeseni leta 2018 izvedenih Sest sondaznih izkopov. Med izvajanjem
izkopov smo spremljali in beleZili sestavo tal ter ocenjevali osnovne geotehniSke karakteristike tipicnih
zemljin. Vsi izkopi so foto dokumentirani. Zaradi zelo teZzavnega terena je bilo mozno sondazne izkope
izvesti le do globine pribl. 3,0 m.

Mesta sondaznih izkopov so razvidna s slike 1, natancneje pa v situaciji v prilogi 1. Geotehniski popisi s
fotografijami izkopov so podani v prilogi 3.2.
2.3.2 Sondazno vrtanje

Sondazno vrtanje je bilo izvedeno udarno/rotacijsko brez dodajanja vode, z vrtalno garnituro Geo 305.
Po vrtanju sta bila vanje vstavljena piezometra za nadalnje opazovanje podzemne vode. Jedra vrtin so
bila popisana in fotodokumentirana (priloga 4).
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Podrobni popis sestave tal v posamezni vrtini je razviden v geotehniskih profilih vrtin V-1P in V-2P na
prilogi 3.1.

2.3.21 Standardni penetracijski preizkusi (SPT)

V vrtinah so bile izvedene meritve s standardnim penetracijskim preizkusom (v nadaljevanju SPT) ali
meritve penetrabilnosti. Skupno je bilo izvedenih osem (8) meritev v vnaprej dolo¢enih globinah 3 m, 6 m,
9min12m.

Standardni penetracijski preizkus podaja Stevilo udarov, potrebnih za ugrez standardne konice za
30,5cm. V primeru da ta ugrez ni doseZen, se izmeri penetrabilnost, ki podaja ugrez standardne konice
pri 60 udarcih.

Rezultati SPT/penetrabilnosti so bili korigirani ter interpretirani v skladu s priporoc€ili Eurocode 7.
Podrobnosti so razvidne iz priloge 5. Izvirni - nekorigirani rezultati SPT so podani v geotehniskih profilih
vrtin, prerezih ter v fotodokumentaciji vrtin.

Iz rezultatov povzemamao:

- Glina odvzeta v vrtini V-1P v globini 3m se nahaja v lahkognetnem, v vrtini V-2P v srednjegnetnem
konsistenénem stanju, kar predstavlja, glede na terenske popise in meritve z Zepnim
penetrometrom nekoliko konzervativno oceno.

- V globinskem obmocju med 6 m in 12 m, v katerem se pojavlja peS€ena glina/melj s prehodi v
pesceni lapor, pa je bila izkazana visoka do zelo visoka penetrabilnost.

233 Laboratorijske preiskave

Z namenom identifikacije in doloCitve deformacijskih karakteristik izvrtanih zemljin so bili odvzeti in
laboratorijsko preiskani Stirje znacilni vzorci, na katerih so bile izdelane naslednje preiskave:
- dolocitev naravne vlage,

- dolocitev konsisten¢nih mej po metodi »FALL-CONE« in
- preiskava strizne trdnosti.

Mesta odvzemov vzorcev za laboratorijske preiskave so razvidna iz geotehniSkega profila posamezne
vrtine in fotodokumentacije (prilogi 3.1 in 4), rezultati preiskav pa s priloge 6.

Iz rezultatov laboratorijskih preiskav povzemamo naslednje:
- Terenski popisi posameznih vrst zemljin so v dobrem soglasju z razvrstitvami v posamezne skupine
na osnovi laboratorijskih preiskav zrnavosti oz. konsistencnih mej.
- Parametri drenirane strizne trdnosti vzorcev glinasto-meljastih zemljin znasajo:
vrtina V-1P, srednja globina 3,65 m: c' = 2,6 kPa in ¢' =18,1°.
vrtina V-2P, srednja globina 2,90 m: ¢' = 9,9 kPa in ¢' =22,6°.
vrtina V-12, srednja globina 5,80 m: ¢' = 6,2 kPa in ¢' =29,6°.

24 Ocena sestave in geotehniskih karakteristik tal

Povzetek sestave tal

Na osnovi rezultatov sondaznega vrtanja in izkopov povzemamo naslednje:

- Povrsje terena prekriva temno rjav humus, debeline od 0,2 m do 0,6 m.

- Navzdol je v obeh sondaznih vrtinah do globine 1,9/2,2 m ugotovljen heterogen umetni nasip
razlicne sestave, s prevladovanjem koherentnih zemljin, v obmodcju izkopov pa neenakomerno
debela plast rjave peScene gline, ki v globini med 1,7 m in 2,9 m preide v teZkogneten do trd
peS€en melj rjave in sive barve. Rjava pesScena glina je pretezno srednje do tezko gnetna (izkopi I-3
do 1-8), na juznem delu obmocja pa zaradi Ze omenjenega razlivanja vode iz cevi (sliki 3 in 4) do
najvec srednje gnetna. V pesceni glini se mestoma pojavljajo vkljucki razlicnih kamnin ali grude
trdega melja.

ELABORAT DODATNIH GEOTEHNISKIH RAZISKAV IN USMERITVE ZA PRIPRAVO OPPN POP 02 POPOVO-ZAHOD STRAN 8



GRACEN D.O.O. DN. 1-2 SVIZ/2019

- Tezkognetne do trde koherentne zemljine se pojavljajo do globine pribl. 4,0 m odn. 5,9 m. V njih so
pogosti vklju€ki razli¢nih ostrorobih do slabo zaobljenih kamnin, velikosti do 40 mm.
- Navzdol sledi do globine najmanj 12,0m siva, trda pes¢ena glina/melj s prehodom v pesc¢en lapor.

Ugotovljena sestava tal smiselno dopolnjuje priCakovano sestavo tal po osnovni geoloski karti. PeS¢ena
glina predstavlja preperinsko plast, ki prekriva razgibano podlago srednje oligocenske sivice (?Ol2).

Podzemna voda in hidrogeoloSke razmere

V izkopih in vrtinah zvezni nivo podzemne vode ni bil registriran.

V izkopih smo v vrhnjih plasteh zasledili le posamezne to¢kovne izvire vode na prehodu v trd melj. V
trdem melju, ki je pri kopanju razpadal v grus¢, smo po lomnih ploskvah opazili povrSinsko ovlaZzenost v
obliki vodnega filma, kar kaze na prisotnost infiltrirane padavinske vode, katere dotok bo po pri¢akovanju
intenzivnejsi v obdobju padavin in/ali taljenja snega.

Neposredno po vrtanju se v vrtinah zvezni nivo podzemne vode ni pojavljal, v oligocenski podlagi pa so
bile zaznane le redke, komaj opazne cone s povecano vlaznostjo. S kasnejSimi meritvami v piezometrih
je bila v vrtini V-1P voda ugotovljena v globini 1,0m, v vrtini V-2P pa v globini 10,1 m. Izmerjeni vodostaji
predstavljajo zadrZujo€o se podzemno vodo v slabo vodoprepustnem mediju koherentnih zemljin.

Pripominjamo, da so preperinske plasti, Se posebej pa oligocenska podlaga slabo vodoprepustne, zato je
na takih tleh mozen pojav vodnih izvirov. Slednje potrjuje tudi hidroloSko porocilo (Sodnik, 2020), iz
katerega povzemamo, da se v neposredni bliZini jugovzhodno od ureditvenega obmocja pojavlja manjsi
vodni izvir, ki po neizrazitem jarku odteka na jugozahodno zemljiS¢e ureditvenega obmodja in povzro¢a
povrSinsko zamocvirjenost blage depresije.

Geotehniske karakteristike tal

Za posamezne litoloSke enote podajamo naslednje ocene geotehnidkih parametrov:

Pescena nizko do visokoplasti¢na glina v srednje do tezkognetnem konsistenénem stanju, rjava
(CL/CH/ML):

prostorninska tezay= 17 + 19 kN/m®

strizni kot ¢' = 22° + 24°

kohezija c' = 5 +7 kN/m?

edometrski modul stisljivosti Ecea =4 + 10 MPa

Pescena glina do pesc¢en melj, trd, siv (CL/CH):
prostorninska tezay = 19 + 20 kN/m®
strizni kot ¢ ' = 27° + 29°
kohezija c' =5 + 8 kN/m?
edometrski modul stisljivosti Eced > 25 MPa

2.5 Seizmic¢nost tal

Za preiskano podro¢je znasSa po uradni seizmicni karti Slovenije za povratno dobo 500 let privzeti
projektni pospesek tal 0,175 g, po preglednici 3.1 (EN 1998-1:2004) pa temeljna tla uvrstimo v tip A.

3. GEOTEHNISKE USMERITVE ZA PRIPRAVO OPPN
3.1 Osnovne usmeritve

Z geotehniskimi raziskavami smo ugotovili, da se na obravnavanem obmocju urejanja pojavlja
razmeroma enovita sestava temeljnih tal. Pod humozno krovnino se pojavlja ali rjava peS€ena glina v
srednje do teZko gnetnem konsistenénem stanju, ali umetni nasip, sestoje€ iz meSanice glinastega melja
in ostrorobih do slabo zaobljenih drobcev in odlomkov kamnin.
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Sklepamo, da je bil umetni nasip na obravnavana zemljis¢a odlozen zaradi ureditve dostopne poljske poti
iz naselja in/ali delnega izravnavanja prvotnega pobocja zaradi lazjega obdelovanja kmetijskih povrsin.

Pescena glina med 1,7 m in 2,9 m preide v tezko gnetno do trdo glino/melj rjave in sive barve, v kateri so
pogosti vklju€ki razli¢nih ostrorobih do slabo zaobljenih kamnin.

V globini med 4,0 m in 5,9 m je opazen prehod v sivo, trdo peS¢eno glino/melj do peScen lapor — sivico, ki
se pojavlja najmanj do dna vrtin. Iz slik geotehnidkih vrtin v prilogi 4 je vidno, da je sivica trda in
homogene strukture.

Podzemna voda se v zveznem horizontu ne pojavlja. Prisotna je kot infiltrirana padavinska voda, ki po
nekoliko prepustnejsi glinasti preperini gravitira v nizje leze€a podrocja.

Relief zemljiS€ je zelo razgiban, z nagibom med 15° in 25° proti zahodu. Jugozahodno zemljiS¢e je zaradi
dolgoletnega iztekanja podavinske vode in tudi dotekanja vode iz bliznjega viSje leZze€ega manjSega
izvira, degradirano - zamocirjeno, kar bo v sklopu komunalne ureditve obravnavanih zemljiS¢ zahtevalo
prestavitev padavinskega kanala, ureditev odtekanja izvira ter nato ustrezno sanacijo tega zemljis¢a.

Nacrtovane stanovanjske objekte je primerno temeljiti s pasovnimi temelji ali temeljnimi plos¢ami. V
precnih prerezih tal na prilogi 2 je razvidno, da so kletne etaze predvidenih objektov na strani viSjega
terena povsem vkopane, na strani nizjega terena pa celo nad sedanjim povrsjem. Pri izvajanju izkopov, Ki
so globlji od viSine ene etaZe, bodo potrebni ukrepi za zagotavljanje stabilnosti, ki so podrobneje
obrazloZeni v nadaljevanju elaborata.

Zaradi razlicne vkopanosti je na koti temeljenja priakovati razlicno deformabilna tla; delno trdo glino,
delno srednje do tezkognetno rjavo ped€eno glino ali umetni nasip, kar bo zahtevalo ustrezno sanacijo
tal, ki bo zagotovila enakomerno posedanje posameznih objektov.

Meljno glinasta zemljina in oligocenska sivica sta zelo obcutljivi na atmosferske vplive in prakti¢no
neprepustna, zato bo med gradnjo potrebno zagotavljati stabilnost vkopnih breZin in dobro odvodnjavanje
izkopov. Vsi vkopani deli objektov, podpornih in opornih konstrukcij morajo biti kvalitetho drenirani.
Padavinske in drenirane vode je potrebno kontrolirano odvesti v bliznji Vadiski graben.

Pred pricetkom gradnje in med gradnjo objektov in prometno komunalne infrastrukture bo potrebno
zagotoviti zatasen odvod zaledne povrSinske vode. Ker se pobocje proti vzhodu dviga, je zajeti tudi
dotoke s sosednjih zemljiS¢.

Gradnja kletnih etaz, podpornih in opornih konstrukcij zunanje ureditve, dostopne ceste in meteorne
kanalizacije bo morala potekati so€asno in temu primerno usklajeno, zato je priporocljivo, da vsa dela
opravi en izvajalec. Nadaljnje faze gradnje, kot npr. dokoncanje zunanje ureditve in gradnja nadzemnih
etaz, lahko izvajajo razlicni izvajalci.

3.2 Navodila za gradnjo stanovanjskih objektov

Pri danem reliefu je bilo mozno objekte umestiti le tako, da so na strani viSjega terena kletne etaze
povsem vkopane, na strani niZjega pa na koti terena. Dostopna pot, ki dobro sledi terenu dolo¢a, da so k
objektom nad cesto mozni uvozi na koti kleti, kar pomeni vkopanost za eno etaZo, k objektom pod cesto
pa na koti pritli¢ja, ki je za eno etaZzo dvignjeno nad sedanji teren. |z tega razloga je smiselno pri objektih
nad cesto nad garazo izvesti tudi pritliCje/teraso, pri objektih pod cesto pa garaze podkletiti.

Razmeroma plitvo pojavljanje trde oligocenske podlage zagotavlja globalno stabilnost pobodéja, zaradi
vrhnjih plasti gline v spremenljivem konsistenénem stanju od srednje gnetnega do trdega, pa bo nujno
zagotavljati lokalno stabilnost vkopov za objekte in zunanjo ureditev.

V precnih prerezih, prikazanih na prilogi 2 je razvidno, da bodo kleti objektov pod cesto vkopane med 1,8
m in 2,8 m, zato bo Siroki izkop kleti mozno izvesti v nagibu do max. 30° ali ga zaCasno varovati z
armiranim, po potrebi sidranim brizganim betonom (torkretom).

ELABORAT DODATNIH GEOTEHNISKIH RAZISKAV IN USMERITVE ZA PRIPRAVO OPPN POP 02 POPOVO-ZAHODSTRAN 10
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Objekti nad cesto so bistveno bolj vkopani. Vkopi dosegajo globino med pribl. 4,0 m in 6,7 m. Z
upostevanjem najblizje posestne meje dosegajo nagib med 56° in 59°. Za doseganje zadostne stabilnosti
je potrebno zaasno varovanje izkopnih brezin. Mozna je zaSc€ita z armiranim brizganim betonom,
sidranim s pasivnimi sidri/iglami v dveh do treh nivojih. Dolzina igel je min. 5 m, kar pomeni da v
horizontalni projekciji sidra segajo preko posestne meje.

Ker bi bilo potrebno pri oblikovanju zunanje ureditve na nivoju pritliéne etaZe brizgani beton delno
odstraniti, predlagamo alternativno reSitev zacasnega varovanja Sirokih izkopov za kleti objektov z vpetimi
armirano betonskimi uvrtanimi piloti, katerih vrh se nahaja na koti pritlicne etaZze. Pri tem nacinu
zaCasnega varovanja bo koli€ina izkopnih glinastih materialov manjsa, kar vsekakor ni zanemarljivo od
dejstvu, da so izkopni glinasti materiali uporabni le za vgradnjo v neobremenjene povrsine zunanje
ureditve. Teh povrsin je malo, nastali bodo viSki glinastih materialov, ki jih bo potrebno odpeljati na
deponijo. Prav tako bo lazje oblikovanje ravnih povrsin/teras na nivoju pritli¢ja, ker bo viSinska razlika
med terenom ob posestnih mejah in terasah za viSino kletne etaze zmanj$ana in stabilnostno bistveno
lazje obvladljiva.

Na koti temeljenja je pri vseh objektih potrebno zagotoviti enakomerno deformabilna tla, zato
predvidevamo, da bo na plitvo vkopanih delih potrebna odstranitev mehkejSih plasti ter pri manjsih
poglobitvah nadomestitev z nearmiranim betonom C25/30, pri poglobitvah v vefjem obsegu pa s
kvalitetno zgoS€eno gramozno blazino.

Vkopane kleti objektov morajo biti armirano betonske in dobro drenirane.

V primeru temeljenja objektov na temeljni ploS¢i kontaktne obremenitve ne bodo dosegale dopustne
nosilnosti sivice ali saniranih tal o4p > 300 kPa. V stati€¢nem izraCunu je upoStevati modul reakcije tal k =
10 + 15 MN/m3. Pri¢akovani posedki bodo v mejah 5 mm do 10 mm.

ZacCasne varovalne konstrukcije izkopov za objekte morajo biti stati€no preverjene in zanje izdelani nacrti
PZI.

3.3 Navodila za izvedbo vkopov in nasipov

Iz pre€nih prerezov objektov je razvidno, da bodo pri objektih nad cesto, na koti pritli¢ja izvedeni
platoji/terase, ki bodo segali med 2 m in 4 m pod povrSje na posestni meji. Pri predlaganem zaCasnem
varovanju izkopov za klet z vpetimi armirano betonskimi piloti je po obodu teras izvesti kaskadne
podporne zidove, pri manjsih viSinah pa podporni zid v kombinaciji z brezino v naklonu 1:2 (pribl. 27°).

V statiénem izraunu podpornih zidov je zaledne pritiske doloéiti z upoStevanjem geotehniskih
karakteristik, podanih v t&. 2.4 tega elaborata. Zasip zidov se mora izvesti iz kvalitetnega gramoza. Zaradi
zagotavljanja stabilnosti pobocja nad posestno mejo je kaskadne podporne zidove izdelati v kampadah
dolZine max. 5 m.

Podporni zidovi morajo biti drenirani, z odvodom v meteorno kanalizacijo posameznega stanovanjskega
objekta.

Pri objektih pod cesto so izravnane povrsine zunanje ureditve predvidene na koti kleti, zato bo potrebno
na teren med objekti in zahodno posestno vgraditi nasip, vzdolZ meje pa izvesti oporne konstrukcije.
Vidina opornih konstrukcij se bo vzdolZ meje od severa proti jugu povecevala od pribl. 2 m do 4,5 m.
NajviSja vidina se pojavlja na degradiranem juznem zemljiS¢u, kjer bo potrebno razmocene vrhnje plasti
odstraniti do tezko gnetne gline in jih nadomestiti z dobro prepustnim kamnitim materialom. Na tem
obmodju naj oporno konstrukcijo sestavlja armirana zemljina, ki pri potrebni viSinski premostitvi
predstavlja najbolj sonaravno resitev, omogoc€eno pa je tudi prilagodljivo oblikovanje in navezovanje na
betonske parapete po skupnih posestnih mejah. Jedro armirane zemljina sestavlja gramoz v kombinaciji z
armiranim geosintetikom, v preostali del nasipa do objektov pa je mozZno vgraditi izkopne glinaste
materiale.

ELABORAT DODATNIH GEOTEHNISKIH RAZISKAV IN USMERITVE ZA PRIPRAVO OPPN POP 02 POPOVO-ZAHODSTRAN 11
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V fazi PZI morajo biti za vse podporne in oporne konstrukcije izdelani nacrti PZI.
3.4 Navodila za izvedbo dovozne ceste

Niveleta dostopne ceste dobro sledi naravnemu reliefu, zato bodo vkopi ali nasipi vzdolz trase minimalni,
nekoliko vecji pa v obmocju 'T' obracali§€a. Trajne vkopne breZine morajo biti protierozijsko zascitene
(zatravitev, prekrivna vegetacija) in izvedene v naklonu 1:2. Nasip je izvesti iz utrjenega gramoznega
materiala, nasipne brezine morajo biti prav tako protierozijsko zas¢&itene, dopusten je naklon 1:1,5.

V dnu cesthega telesa se bo pretezno pojavljala glina, moZne so tudi manj8e depresije zapolnjene z
mehkejSo glino. Le-te je ocistiti in nadomestiti z utrjenim gramozom. Planum glinastih tal je prekriti z
geotekstilom, na katerega je vgraditi zmrzlinsko obstojen gramoz v skupni debelini 0,7m (posteljica in
nevezana nosilna plast). Glinasti planum je slabo prepusten, zato mora biti cestno telo drenirano.

Na planumu posteljice morajo meritve deformabilnosti izkazati modul modul E; = 50 MPa (DIN 18134), na
planumu nevezane nosilne plasti pa mora biti izkazan modul stisljivosti E; = 80 MPa in E; = 60% zaht. E,
oziroma E,/Eq < 2,2.

Pri nadaljnji projektni obdelavi mora sodelovati geomehanik, ki bo preverjal pravilno upostevanje podanih
usmeritev in izdelal nacrte geotehniskih konstrukcij za fazo PZI.

Elaborat izdelala:
Andreja Kovadic, univ. dipl. inz. grad.

A”u [twiv\\ ][u WtiC

Uporabljeni viri:

Buser, S., & Cajhen, J., 1978: Osnovna geoloska karta SFRJ, 1 : 100 000, list Celovec. Zvezni geoloSki
zavod, Beograd.

Buser, S., 1980: Osnovna geoloSka karta SFRJ, 1 : 100 000, Tolma¢ lista Celovec. Zvezni geoloski
zavod, Beograd, 62 pp.

Sodnik, J., 2020: Hidrolosko porocilo za ureditev odvodnje na obmocju OPPN Popovo, Tempos d.o.0.,
Ljubljana, st. elaborata 171/2020
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Sondazni izkop I-1 (slika 1): (= 559,80 m n.v.); objekt 6

0,0m - 0,4m hu. humus, rahel, temnorjav
0,4m - 1,7m CL pescena glina, lahko do srednje gnetna, rjava.
1,7m - 2,5m ML pes€en melj, trd, pri kopanju razpada v grus¢, po lomnih

ploskvah opazen vodni film.

V Casu izvajanja izkopa so bile breZine stabilne. Iztekanja zaledne vode se med kopanjem ni opazilo,
izkop je bil takoj po izvedbi zaradi tezavnega terena zasut.

Slika 1: Pogled na izkopni material iz izkopa I-1

PRILOGA 3.2/1



Sondazni izkop 1-2 (slika 2): (= 555,80 m n.v.); objekt 5

0,0m - 0,4m hu. humus, rahel, temnorjav

0,4m - 2,5m CL pescena glina s posameznimi karbonatnimi prodniki ¢ 30, ¢ 50,
¢ 80, srednje gnetna, rjava (r.p. na gl. 0,8 m = 50 kPa)

2,5m ML melj, trd, pri kopanju razpada v grusc.

V Casu izvajanja izkopa so bile brezine stabilne. Iztekanja zaledne vode se med kopanjem ni opazilo,
izkop je bil takoj po izvedbi zaradi tezavnega terena zasut.

Slika 2: Pogled na izkopni material iz izkopa 1-2

PRILOGA 3.2/2



Sondazni izkop I-3 (slika 3): (= 557,20 m n.v.); objekt 3

0,0m-0,4m hu. humus, rahel, temnorjav

0,4m - 2,9m CL pesScena glina srednje do tezko gnetna, rjava (r.p. nagl. 2,0 m =
100 kPa)

2,9m ML pescen melj, trd, pri kopanju razpada v grus¢.

V Casu izvajanja izkopa so bile breZine stabilne. Iztekanja zaledne vode se med kopanjem ni opazilo,
izkop je bil takoj po izvedbi zaradi tezavnega terena zasut.

Slika 3: Pogled na izkopni material iz izkopa I-3

PRILOGA 3.2/3



Sondazni izkop 1-4 : (= 562,10 m n.v.); objekt 4

0,0m-0,4m hu. humus, rahel, temnorjav

0,4m - 2,4m CL peScena glina srednje do tezko gnetna, rjava (r.p. nagl. 2,0 m =
100 kPa)

2,4m ML pescen melj, trd, pri kopanju razpada v grus¢.

V &asu izvajanja izkopa so bile breZine stabilne. |ztekanja zaledne vode se med kopanjem ni opazilo,
izkop je bil takoj po izvedbi zaradi teZavnega terena takoj zasut.

Sondazni izkop I-5 (= 556,00 m n.v.); objekt 1

0,0m - 0,4m hu. humus, rahel, temnorjav

0,4m - 2,9m CL peS€ena glina srednje do teZzko gnetna z grudami trdega melja,
rjava

V &asu izvajanja izkopa so bile breZine stabilne. |ztekanja zaledne vode se med kopanjem ni opazilo,
izkop je bil takoj po izvedbi zaradi teZavnega terena zasut.

PRILOGA 3.2/4



Sondazni izkop 1-6 (slika 4): (= 561,20 m n.v.); objekt 2

0,0m - 0,4m hu. humus, rahel, temnorjav

0,4m - 1,5m CL peScena glina srednje do tezko gnetna, rjava (r.p. nagl. 1,0 m =
60 kPa)

1,5m - 2,5m ML pescen melj, trd, siv, pri kopanju razpada v grusc.

V Casu izvajanja izkopa so bile breZine stabilne. V dnu izkopa je opaziti to¢kovno iztekanje zaledne
vode. Izkop je bil takoj po izvedbi zaradi varnosti zasut.

Slika 4: Pogled na izkopni material iz dna izkopa I-6

PRILOGA 3.2/5
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Vrednotenje rezultatov SPT

Objekt: OPPN za obmocje POP 02 Popovo zahod Korekcijska faktorja:
Lokacija: Vadice K 0,75
Datum: junij, 2019 Keo 0,94
VHODNI PODATKI KOREKCIJE PO EUROCODE 7 INTERPRETACIJA
Globina N | Penetra- Opis tal o, Neo |(Nieo|  (P1)eo Peck etal., (1974) Skempton, (1986)
bilnost A et
n
(m) ud./30cm | cm/60ud | klasifikacija | gostota/konsistenca (kN/mz) ud./30cm cm/60ud konsistenca | q, (kPa) gostota @
V-1p
(tv: ni)
3,0 7 CL/CH tezkognetna/trda 60 0,75 | 1,00 3 3 - lahko gnetna | 25-50 - -
6,0 5 glina/lapor trda 126 0,95 | 0,87 - - 9 - - - -
9,0 10 glina/lapor trda 180 0,95 | 0,73 - - 20 - - - -
12,0 9 glina/lapor trda 240 1,00 | 0,63 - - 20 - - - -
V-2p
(tv: ni)
3,0 8 CL/CH tezkognetna/trda 60 0,75 | 1,00 4 4 - srednje gnetna | 50 - 100 - -
6,0 12 glina/lapor trda 126 0,95 | 0,87 - - 21 - - - -
9,0 7 glina/lapor trda 180 0,95 | 0,73 - - 14 - - - -
12,0 7 glina/lapor trda 240 1,00 | 0,63 - - 16 - - - -

(*): Peck,. R. B., Hanson, W. E. and Hornburn, T. H. (1974), Foundation Engineering,. John Wiley and Sons Inc., New York.

(**): Skempton, AW. (1986), Standard Penetration Test Procedures and the Effects in Sands of Overburden Pressure, Relative Density, Particle Size,
Ageing and Overconsolidation , Geotechnique 36, NO. 3, 425 - 447

(***): Liao, S.S., and Whitman, R.V.. (1986), Overburden Correction Factors for SPT in Sand,. JGED, Vol. 112. Vol. 28.

Vrednotenje rezultatov SPT

Popovo_priloga 5_SPT

CPACEN

D.0.0.
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&) GEOINZENIRING d.o.o.

§t.obr, LAR-006

Dimiéeva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in infeniring

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "F ALL-CONE" (konus 60g/600)
po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004/AC:2010

PREISKAVA PO METODI "FALL CONE"

objekt: OPPN POPOVO

65 vrtina: V-1P
on i globina: 3,50 - 3,75
opomba:
63 4
— 62
=
= 61 4
E
@ 60 1
g AL
g 59 naravna viaga
'y w [%]:| 26,7
2
g o meja Zidkosti
56 1 Wy [%]:] 59
55
54 - meja plasti¢nosti
53 : ; . : , . wp [%]] 23
0,8 0,85 0,9 0,95 q 1,05 1.4 1,15 1,2
logaritem penetracije konusa i [log(mm)] indeks plasti¢nosti
p 1% 36
I KONSISTENGNO STANJE indeks konsistence
I ;| 0,887
zelo Ign. lahko gnetna srednie gnetna teZko ghetna trdna
0 0,25 0.50 0,75 1,00 125 1,50
AC klas.: | CH tgn.kons.
AC KLASIFIKACIJA
80
70 -
2 60 1
=3
= 50
whoad
7
2
2 40 -
-
B Lo e s s o
b
e 30 -
@
X
]
2 20 -
CL
10 SM -
0 SC oL

0 10 20 30 40 50 60 70 80
meja Zidkosti w|_ [%]

100 110 120

obdelal: M.Samboli¢ pregledal: APO% &

b\19

priloga:




Z~] GEOINZENIRING d.o.o.

s Dimiceva 14 st.obr. LAB-014
1000 Ljubljana

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004)

Splosni podatki

Lokacija OPPN POPOVO

Vrtina V-1P

Zacetna globina [m]|3,50

Konéna globina [m]|3,75

Zacetek preiskave 27.6. 2019

Klasifikacija vzorca CH tgn.kons.

Opomba vzorec intakien, prepiavijen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112

Podatki preizku$ancev

Naravna vlaznost %) 26,75

Naravna gostota [Mg/m3] 1,88

Suha gostota [Mg/m3]| 1,49

Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 27

Koli¢nik por 0,818

Stopnja zasicenosti i%]j} 88,5

Normaina napetost [kPa] 50 100 200
Zacetna viSina [mm] 20 20 20
Povréina [mm2]| 3600 3600 3600
Viaga po preiskavi N [%]] 28,32 27,41 24,79
[hitrost strizenja [mm/min] | 0,008 |

Podatki porusitve

Normaina napetost [kPa] 50 100 200
Strizna nap. pri porusitvi [kPa]| 184 36,1 67,8
Hor. pomik pri porusitvi [mm]] 1,774 4,812 4,657
Vis. vzorca pri porusitvi [mm]] 19,975 19,370 19,288
Konéna strizna nap. [kPa] 13,3 325 63,7
Konéni hor. pomik [mm]| 8,802 8,753 8,523
Konéna vis. vzorca [mm]| 19,916 19,300 19,247
80 - [
| 50 kPa |
70 - ! — 100 KP2 |
| e 200 kP8 |
60 - i !
g | — |
X 50 - [ e max |
@
£ 40 -
& e
E % / ?
£ 204 o |
10
0 - . . : : : : . ; . 5
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Horizontaini pomik [mm]

Laboratorij za geomehaniko stran 1 priloga:



Z=| GEOINZENIRING d.o.o.

S
Gzb| -

=85~ | Dimiceva 14
— 1000 Ljubljana

st.obr. LAB-014

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU

(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004)

Splosni podatki

Lokacija OPPN POPOVO
Vrtina V-1P
Zagetna globina [m}i3,50
Konéna globina [m]]3,75
Zadetek preiskave 27.6. 2019
Klasifikacija vzorca CH tgn.kons.
Opomba vzorec intakten, preplavljen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112
20,1 -
= -/——\
19,9 1 | ——50kPa |
19,8 ' e 100 kP2 |
T : = 200 kPa
Eie7 | | — i
@ '
f19s - BRI
®19,5
B
>19,4 -
19,3 %
19,2 . : ; : . - . !
0 1 3 4 5 6 7 8 9 10
Horizontalni pomik [mm]
200 -
150 |
g
=
3 100
®
5
=
g 67.8
% 50
£]
B4
o0 - ‘ . .
0 50 100 150 200
Normalna napetost [kPa]
Rezultati obdelal: J.BegifZ,
strizni kot [ 18,1 pregledal: A Fé#e dQ’.p 'Z/"/:‘%"
kohezija [kPa] 2,6 datum: 4072019~ /

A, P

Laboratorij za geomehaniko

stran 2

priloga:



Z| GEOINZENIRING d.o.o. Stobr. LAB-004

== Dimideva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in infeniring

DOLOCITEV NARAVNE VLAGE
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-1:2015)

Objekt: OPPN POPOVO Opis zemljine: CL trdne kons.
Vrtina: V - iP Opompba;
Globina: 6,70 - 7,00
NARAVNA VLAGA Zepni pen. g;
Si. posode: 225 341 226
Teza posode G; [g] 18,9 20,6 19,6

Teza vl. vzorca in posode Gy [g]] 167.6 169,3 142,0
Teza suh. vz. in posode Gy [g]] 158,2 159,8 134,2

TeZa vode G, [g] 9.4 9,5 7.8
Te?a suhega vzorca G, [g]| 139,3 139,2 114.6 povp.vred. (kN/m?)
wiel[ 67 5.8 6.8

Woo[%]] 6,80

\;_ZEE}\‘-
Preiskave izvajala: D.Radoé&aj ,f? A%
0.0,

Pregledal: A.Potr¢
Datum: 3.07.201




GEOINZENIRING d.o.o. t.obr. LAE.006

Dimigeva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (kkonus 60g/600)
po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004/AC:2010

objekt: OPPN POPOVO
PREISKAVA PO METODI "FALL CONE"
42 vrtina: V-1P
|_globina: 6,70 - 7,00
41 opomba: ;
40
£ 3
= 39
2
S 38 .
g naravna viaga
£ 37 w [%]:| 6,8
s
8 36 1 meja idkosti
35 wy, [%]: | 38
b meja plastiénosti
33 : : : : : , W [%]: 18
0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1,1 1,15 1,2
logaritem penetracije konusa i [log(mm)] indeks plasti¢nosti
lp (%] 20
I KONSISTENENO STANJE budels konsistente
I : 1,55
1 zelolgn. lahko gnetna srednie gnetna tezkoanetna trdna
0 0.25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
ACKklas.:| CLtrdne kons. |
AC KLASIFIKACIJA
80
70 1
= i
® 60
L=
= 50 + CH
2
e 40 -
-
8 MH
2 30 - s
2
[
°
b=

T T T T

60 70 80 90 100 110 120
meja Zidkosti w_ _’[%
(RNEEN

obdelal: D.Radocaj pregledal: A/Rfre, ﬁ‘\ priloga:
4
b

: >
N1




& GEOINZENIRING d.o.o. St.obr. LAB-006

= Dimigeva 14, 1000 Ljubljana Geotehnicne,geoloske in geofizikalne
raziskave, projektiranje, svetovanje in inZeniring

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/600)
po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004/AC:2010

objekt: OPPN POPOVO
PREISKAVA PO METODI "FALL CONE"
62 vrtina; V- 2P
globina; 2,80 - 3,00
61 1 opomba:
60
S
§ 59
S 58
g naravna viaga
7 4 W [%]: 23,5
5 5 [%L:]
8
g %] meja zidkosti
55 Wy [%]:] 58
54 meja plasti¢nosti
53 : : : : : : we [%]:] 26
0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1,1 1,15 1,2
logaritem penetracije konusa i [log(mm)] indeks plasti¢nosti
lp (%] 32
le KONSISTENGNO STANJE budoks konsistoince
le :] 1,07
zelo Ign. lahko gnetna srednie anetna teZko anetna trdna
0 0,25 0.50 0,75 1,00 1,25 1,50
| ACklas:] CHtrdne kons. |
AC KLASIFIKACIJA
80
70 1
X 60 -
o
= 90 A
@ CH
e
0 40 -
b7
@
S an F———M———F———————— —— MH
2 30 - * s
£
) |
2 20 :
CL |
10 1 SM I
&5 ML |
O ! .bb IGL T i T T T T

6 80 90 100 110 120

50 0 70
meja Zzidkosti w; [%

0 10 20 30 40

obdelal: D.Radoéaj pregledal: Aﬁ/&?ﬁ‘é priloga:
< ﬂ

P
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Dimiceva 14
1000 Ljubliana

GEOINZENIRING d.o.o.

St.obr. LAB-014

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004)

Splosni podatki

Lokacija

Vrtina

Zacetna globina
Konéna globina
Zacetek preiskave
Klasifikacija vzorca
Opomba

Aparat

[m]
[m]

OPPN POPOVO

V-2pP

2,80

3,00

27.6. 2019

CH z org. pikami, trdne kons.

vzorec intakten, preplavlien in konsolidiran
ELE 26-2112

Podatki preizkusancev

Maravna vlaZnost %l 2354

Naravna gostota [Mg/m3]| 1,94

Suha gostota [Mg/m3]| 1,56

Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 27

Koli¢nik por 0,731

Stopnja zasicenosti %1l 88,1

Normalna napetost [kPa] 50 100 200

Zacetna visina [mm] 20 20 20

Povrsina [mm2]| 3600 3600 3600

Vlaga po preiskavi [%]] 2512 24,68 22,58 B
[hitrost strizenja [mm/min] | 0,008 |

Podatki porusitve

Normaina napetost [kPa] 50 100 200

Strizna nap. pri porusitvi [kPa]| 312 50,6 93,4

Hor. pomik pri porusitvi [mm]| 1,220 3,368 8,394

Vis. vzorca pri porusitvi [mm]| 19,979 19,821 19,489

Konéna strizna nap. [kPa]| 234 48,6 93,3

Konéni hor. pomik fmm]| 8,604 8,684 8,557

Konéna vis. vzorca [mm]| 20,034 19,787 19,486

100
- ‘ 50 kPa
| e 100kPa |
| — 200kPE |

i i * max | i
b}

2

a

g

]

&

E

w

4 5 6 7 8 10
Horizontalni pomik [mm]
L e i e S R M e e o ]
Laboratorij za geomehaniko stran 1 priloga:



Z GEOINZENIRING d.o.o.

C.__‘s%:; Dimicdeva 14 §t.obr. LAB-014
] 1000 Liubljana

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU
(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004)

Splosni podatki
Lokacija OPPN POPOVO
Vrtina V-2P
Zacetna globina Im]|2,80
Konéna globina [m]]3,00
Zacetek preiskave 27.6.2019
Klasifikacija vzorca CH z org. pikami, trdne kons.
Opomba vzorec intakten, preplavljen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112
20,1 -
20 \—/"’f
; — 50kPa |
19,9 | e 100 kP21 |
E \‘ ‘s : — 200KPa |
£19,8 - L = ! |
I — |
§19.7 ] L we J
7196
19,5 1 =
19,4 . : . : : : : : ; )
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Horizontalni pomik [mm]
200 -
150 4
w
o
=
] 100 -
£ 93,4
o
]
2
3
» 50 50,6
1,2
0 , ; ; i
0 50 100 150 200
Normalna napatost [kPa]
Rezultati obdelal:
strizni kot ‘] 226 pregledai:
kohezija [kPa] 9,9 datum:

&
Laboratorij za geomehaniko stran 2 priloga: W
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GEOINZENIRING d.o.o.

Dimiceva 14, 1000 Ljubljana

Geotehnicne,geoloSke in geofizikalne

St.obr. LAB-008

raziskave, projektiranje, svetovanje in infeniring

DOLOCITEV KONSISTENCNIH MEJ PO METODI "FALL-CONE" (konus 60g/600)
po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-12:2004/AC:2010

objekt: OPPN POPOVO
PREISKAVA PO METODI "FALL CONE"
48 vrtina: V-2P
| _globina: 5,70 - 5,90
47 opomba:
- 46
2
£ 45
@
g i
S 44 naravna viaga
% W [%]:] 14,9
e 43
§ meja Zidkosti
42 o1
- Wi [%]:) 44
41
meja plasti¢nosti
40 : : : . : , wp [%L| 22
0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 1,1 1,15 1,2
logaritem penetracije konusa i [log(mm)] indeks plasti€nosti
Ip 1%L 22
le KONSISTENENO STANJE IndeR nsutenice
I :| 1,32
zelo Ign. lahko gnetna srednije gnetna rteikq gnetna trdna
0 0,25 0.50 0,75 1,00 1,25 1,50
[ ACkias:|  CL trdne kons.
AC KLASIFIKACIJA
80
70 -
= 60
2
= 50 -
b CH
2
2 40 1
R
g MH
2 30 - 5
%’ H
B2 "7~ -
CL |
10 SM I
o ML |
0 T SL |0L T [ T T T T T Y
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
meja Zidkosti w, PE
%
priloga:

obdelal: D.Rado¢aj pregledal: R.H B’la_ﬁ%ﬂ




GEOINZENIRING d.o.o.

Dimiceva 14
1000 Ljubliana

St.obr. LAB-014

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU

(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004)

Splosni podatki

Lokacija OPPN POPOVO

Vrtina V-2P

Zaéetna globina [m]]5,70

Konéna globina [m]|5,90

Zatetek preiskave 28. 6. 2019

Klasifikacija vzorca CL trdne kons.

Opomba vzorec delno porusen, preplavijen in konsoiidiran
Aparat ELE 26-2112

Podatki preizkusancev

MNaravna vlaznost [%}] 14,86
Naravna gostota [Mg/m3]| 1,99
Suha gostota [Mg/m3]; 1,67
Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 2,7
Koli¢nik por 0,614
Stopnija zasiéenosti [%1] 84,1
Normalna napetost [kPa] 100 200 400
Zactetna visina [mm] 20 20 20
Povrsina [mm2]| 3600 3600 3600
|Vlaga po preiskavi [%]] 20,44 18,82 18,17
[hitrost strizenja [mm/min] ] 0,008 I
Podatki porusitve
Normaina napetost [kPa] 100 200 400
Strizna nap. pri porusitvi [kPa}| 621 120,2 231,9
Hor. pomik pri porusitvi [mm]| 3,776 4,195 2,827
Vis. vzorca pri porusitvi [mm]| 19,802 19,672 18,972
Konéna strizna nap. [kPa]| 60,8 106,2 190,3
Konéni hor. pomik fmm]| 8,581 8,083 8,033
Konéna vis. vzorca [mm]| 19,721 19,428 18,954
= | 100kPa |
| o 200kPa |
200 | e 400 kP ;
& [ —
?150 1 .
L
S ¢ e
£ 100 4
g
:‘E .
® 50 -
o - : ‘ ‘ . . . ‘ -
0 1 2 3 4 5 5 7 8 e 10
Horizontalni pomik [mm]
Laboratorij za geomehaniko stran 1 priloga:
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Dimiceva 14
1000 Ljubljana

GEOINZENIRING d.o.o.

st.obr. LAB-014

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU

(po standardu: SIST-TS CEN ISO/TS 17892-10:2004)

Splosni podatki
Lokacija OPPN POPOVO
Vrtina V-2P
Zacetna globina Im]i5,70
Konéna globina [m]i5,90
Zacetek preiskave 28.6. 2019
Klasifikacija vzorca CL trdne kons.
Opomba vzorec delno porusen, preplavljen in konsolidiran
Aparat ELE 26-2112
20
19,8 \‘0\
| 100 kPa
19,6 ! s 200 kPa
T | e 400 kPa
E P |
©19,4 | P
g | * max |
®19,2
]
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10 \.__ .
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400 -
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g
g 231,9
% 200
a
H
2
ko 120,2
A 100 -
62,1
o ;
0 100 200 300 400
Normalna napstost [kPa)
Rezultati
strizni kot °] 29,5
kohezija [kPa] 6,2 datum: 3.07.2078 74y, o</
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STABILNOSTNA ANALIZA VKOPOV

[1]  Siroki izkop do globine 5,50 m v naklonu 57°, za$giten z brizganim betonom d = 10 cm, armiran
z min. MAR Q226, sidra 150 kN, dolzine min. 5,0 m, raster 2x2 m, neobremenjeno zaledje

Geotehniske karakteristike:

CL/CH, tezko gnetna:  ¢' = 23°,¢'=5kN/m?

CL, trd: ¢'= 28° ¢'=6 kN/m?
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